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Введение
В процессе доработки ва-

рианта переключателя, опуб-
ликованного в прошлом номе-
ре журнала [1], изучалась воз-
можность реализации беспро-
водного управления коммута-
тором.

При этом основная задача
состояла в том, чтобы реали-
зовать новую идею из того,
что имеется в наличии, по воз-
можности не приобретая но-
вых элементов и не произво-
дя больших материальных и
трудовых затрат.

В качестве одного из вари-
антов была выбрана схема
дискретного оптического уп-
равления коммутатором с ис-
пользованием в качестве ис-
точника излучения маломощ-
ного полупроводникового ла-
зерного диода.

Схема
Принципиальная электрическая

схема оптического пульта управле-
ния приведена на рис. 1.

Схема, приведенная на рис. 1,
представляет собой два идентич-
ных светоуправляемых канала с
общим источником питания (DA1).
Нагрузкой выхода каждого канала
является обмотка поляризованно-
го реле, коммутирующего антен-
ный вход.

Принцип работы схемы пре-
дельно прост. При засветке фото-
резистора R1 (или R3) запускает-
ся одновибратор, выполненный на
микросхемах DD1.1 и DD.1.2 (или
DD1.3 и DD.1.4), что приводит к
появлению кратковременного им-
пульса на обмотке реле, включен-
ного в коллекторную цепь транзи-
стора VT1 (или VT2) через разъем
XS1, а следовательно, к переклю-
чению антенной цепи [1].

Момент возникновения элект-
рического импульса на выходе
транзистора VT1 (или VT2) индици-
руется светодиодом HL1 (или HL2).

Наименование параметра, единица измерения Значение

Материал фоточувствительного элемента Сульфид кадмия

Максимум спектральной чувствительности, мкм 0,62...0,68

Темновое сопротивление, МОм, не менее 15

Рабочее напряжение, В, не более 15

Темновой ток, мкА, не более 1

Световой ток при Е = 200 лк, мкА, не менее 500

Постоянная времени, мс, не более 90

Габаритные размеры, мм, не более 6х2,6х8

Материал корпуса пластмасса

Масса, г, не более 0,5

Производитель СССР

Таблица 1. Основные параметры фоторезистора типа СФ2-1 [2].

Рис. 1. Принципиальная электрическая схема оптического пульта управления.

Рис. 2. Вне-
шний вид (а),

относительная
спектральная
характеристи-
ка (б) фоторе-
зистора типа

СФ2-1.а) б)
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В качестве приемника оптичес-
кого излучения использован фото-
резистор типа СФ2-1. Основные
параметры фоторезистора приве-
дены в таблице 1. Внешний вид и
относительная спектральная ха-
рактеристика фоторезистора при-
ведены на рис. 2 [2].

В качестве источника излучения
использована лазерная указка про-
изводства КНР, изготовленная на
основе лазерного диода. Основные
параметры лазерной указки приведе-
ны в таблице 2. Внешний вид приве-
ден на рис. 3.

Конструкция и детали
Пульт размещен в пластмассо-

вом корпусе от зарядного устрой-
ства мобильного телефона, кото-
рый подвергся некоторой доработ-
ке. В частности, в крышке корпуса
обрезана сетевая вилка и на нее
наклеена пластмассовая пластина
толщиной 1,5 мм.

Для удобства пользования и ис-
ключения влияния посторонних зас-
веток фоторезистор помещен в за-
щитный корпус. Внешний вид защит-
ного корпуса приведен на рис. 4.

Непосредственно в крышке раз-
мещаются два фоторезистора в за-
щитном корпусе и светодиоды HL1
и HL2.

В самом корпусе размещается
печатная плата, на которой смонти-
рованы все остальные элементы. Га-
баритные размеры платы 65х35 мм.
Толщина платы 1,6 мм. Внешний
вид платы и крышки корпуса при-
веден на рис. 5.

Внешний вид оптического пуль-
та управления в сборе приведен на
рис. 6. Максимальные габаритные
размеры пульта 28х74х43 мм.

Рис. 3.
Внешний вид

лазерной
указки.

Рис. 4. Защитный корпус фоторезистора:
1 – монтажная стойка, 2 – фоторезистор, 3 – фоторезистор на стойке,

4 – силиконовая трубка, 5 – фоторезистор на стойке, 6 – тубус ∅10х15 мм,
7 – отражатель ∅14х5 мм, 8 – корпус в сборе.

Рис. 5. Внешний вид:
а – печатной платы; б – крышки корпуса с обратной стороны.

а) б)

Рис. 6. Внешний вид оптического
пульта управления в сборе.

Таблица 2. Основные параметры лазерной указки.

Наименование параметра, единица измерения Значение

Длина волны излучения, мкм 0,63...0,68

Цвет луча красный

Диаметр пучка на расстоянии 5 м, мм, не более 10

Мощность излучения, мВт 1

Напряжение питания, В 1,4х3

Тип источника питания AG13х3

Ток потребления, мА, не более 20

Габаритные размеры, мм, не более   13х68

Материал корпуса Алюминий

Масса, г, не более 15

Производитель KНР
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В описываемом устройстве при-

меняются доступные материалы и
комплектующие элементы.

В качестве HL1 и НL2 использо-
ваны светодиоды диаметром 3 мм
зеленого цвета. Светодиод HL3 –
индикатор включения напряжения
питания диаметром 3 мм красного
цвета.

Разъем XS1 типа USB A - FR
(розетка).

Все постоянные резисторы –
чип, типоразмера 1206. Подстроеч-
ные резисторы R2, R5 типа
POT3104W.

Микросхема DD1 – логика 2И-НЕ
типа К176ЛА7, DA1 – стабилизатор
напряжения питания 78L09.

Транзисторы VT1, VT2 типа
3102Г, можно заменить на КТ315Г.

Правильно собранная схема
(рис. 1), практически, не требует
сложной наладки, кроме некоторой
подстройки при помощи резисто-
ров R2 и R5, которые можно заме-
нить на постоянные.

Устройство уверенно управляет
переключателем на расстоянии 5
метров от источника излучения.

Питание устройства осуществи-
лось от адаптера питания телефо-
на Panasonic c напряжением 12 В
(Iном = 200 мА). Ток, потребляемый
устройством от источника питания
12 В в момент срабатывания реле
не превышает 50 мА.

Ток потребления в режиме ожи-
дания не превышает 15 мА.

Максимальные габаритные раз-
меры оптического блока управле-
ния, не более 74х28х42 мм.

Доработка
комнатной антенны
В процессе доработки комму-

татора проводились дальнейшие

эксперименты по изготовлению
различных вариантов антенн. В ча-
стности, был изготовлен 3-й вари-
ант комнатной антенны с перпенди-
кулярным расположением диполей.

В качестве арматуры использо-
вался цоколь от энергосберегаю-
щей лампы. Основанием для ан-
тенны служит печатная плата, тол-
щиной 1,5 мм.

Два витка, изготовленных из
медного эмалированного провода
диаметром 1,8 мм, расположены
перпендикулярно друг другу и со-
единены параллельно. Витки уста-
навливаются в пистоны, располо-
женные на печатной плате, и фик-
сируются при помози пайки. Эскиз
устройства антенны приведен на
рис. 7.

Внешний вид антенны приведен
на рис. 8.

Антенна располагается вблизи
телевизора. Оптимальное положе-
ние антенны в пространстве выби-
рается опытным путем. Наиболее

Рис. 7. Эскиз устройства антенны 3-го варианта:
1 – печатная плата, 2 – пистон, 3 – втулка, 4 – гайка, 5 – кабель, 6 и 7 – витки.

Рис. 8.
Внешний вид
3-го варианта

комнатной
антенны.

оптимальным для данной конструк-
ции антенны является горизонталь-
ное ее размещение.

Возможные
доработки
1. Переход на более низкое на-

пряжение питания устройства. Для
чего можно использовать в каче-
стве DD1 микросхему типа
К155ЛА3, а в качестве К1 исполь-
зовать реле типа РПС32 с паспор-
том РС4.520.219 (R = 25 Ом, Uср =
1,6...3,2 В) или реле типа РПС20 с
паспортом РС4.521.751 (R = 30 Ом,
Uср = 3,8 В) [3].

В этом случае для питания пе-
реключателя антенн можно исполь-
зовать наиболее распространен-
ный тип зарядного устройства с вы-
ходным напряжением 5 В.

2. Целесообразно разработать
простейшее устройство, позволяю-
щее устанавливать и закреплять
комнатную антенну антенну в оп-
тимальном положении.
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